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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ýòîé ñòàòüå ìû îáñóäèì óïðàâëåíèå
ïðîöåññàìè îáðàáîòêè ðåøåíèé çàäà÷ â
ñèñòåìå DCES (Distance Competitive
Educational System), ïîçâîëÿþùåé ïðîâî-
äèòü óäàëåííûå ñîðåâíîâàíèÿ è òåñòèðî-
âàíèÿ ñ àâòîìàòèçèðîâàííîé ïðîâåðêîé
ðåøåíèé çàäà÷ è àâòîìàòè÷åñêèì ïîäâå-
äåíèåì èòîãîâ ñîðåâíîâàíèé. Òåðìèí
DCES äëÿ òàêîãî ðîäà ñèñòåì âïåðâûå,
ïî�âèäèìîìó, ââåäåí â ñòàòüå [1]. Íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî ñèñòåìà â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ìà-
òåìàòèêå, èíôîðìàòèêå è äðóãèì òî÷íûì
è åñòåñòâåííûì íàóêàì, êîíêðåòíûé ó÷åá-
íûé ïðåäìåò íå èìååò îñîáîãî çíà÷åíèÿ:
îíà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ëþáûå ó÷åáíûå
è ñîñòÿçàòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ, â êîòîðûõ

ó÷àñòíèêè ðåøàþò çàäà÷è è ñäàþò èõ ðå-
øåíèÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé èëè ïîëóàâòî-
ìàòè÷åñêîé ïðîâåðêè. Òàêèì îáðàçîì,
êðîìå ó÷åáíûõ òåñòèðîâàíèé, ýêçàìåíîâ
è îëèìïèàä, åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íà-
ïðèìåð, äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà â ñèòóàöèè, êîãäà ïðåïîäàâàòåëü â
òå÷åíèå ó÷åáíîé ÷åòâåðòè èëè ñåìåñòðà
ñîáèðàåò ðåøåíèÿ çàäà÷ øêîëüíèêîâ èëè
ñòóäåíòîâ è äëÿ êàæäîãî èç îáó÷àåìûõ
ïîäâîäèò èòîãè åãî äåÿòåëüíîñòè â çàâè-
ñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà è ñëîæíîñòè ðå-
øåííûõ èì çàäà÷, îïðåäåëÿÿ èòîãîâûé
ðåéòèíã êàæäîãî ñòóäåíòà èëè øêîëüíè-
êà. Äàëåå, çà íåèìåíèåì ëó÷øåãî òåðìè-
íà, â ýòîé ñòàòüå ìû áóäåì ãîâîðèòü î ñî-
ðåâíîâàíèÿõ, èìåÿ â âèäó ëþáûå ó÷åáíûå
è êîíêóðñíûå ôîðìû ðàáîòû, ñâÿçàííûå
ñ ïðîöåññàìè ñáîðà ðåøåíèé çàäà÷, èõ
ïðîâåðêè è óïîðÿäî÷åíèÿ (ïîëíîãî èëè
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÷àñòè÷íîãî) ó÷àñòíèêîâ â çàâèñèìîñòè îò
äîñòèãíóòûõ èìè ðåçóëüòàòîâ.

Äàëåå ìû îáñóäèì âîçìîæíîñòè ñèñ-
òåìû DCES è ïîäðîáíåå îñòàíîâèìñÿ íà
óïðàâëåíèè ïðîöåññîì îïðåäåëåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ ñîðåâíîâàíèé. Ñàìèìè ïðîãðàì-
ìàìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåñòèðîâàíèé ñåé-
÷àñ òðóäíî êîãî�ëèáî óäèâèòü, îíè âñòðî-
åíû âî âñå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îáó÷åíè-
åì. Ñàìûìè èçâåñòíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ
Moodle, Sakai, .LRN. Äîïîëíèòåëüíî ê íèì,
â Èíòåðíåòå èìååòñÿ ðÿä ïëàòíûõ è áåñ-
ïëàòíûõ ñåðâèñîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïðîâåñ-
òè îíëàéí-òåñòèðîâàíèå. Îäíèì èç òàêîãî
ðîäà ïðèìåðîâ ÿâëÿåòñÿ ñåðâèñ «Google
Äîêóìåíòû», êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñîçäàòü
è ðàçäàòü òåñòèðóåìûì ôîðìó ñî ñïèñêîì
âîïðîñîâ. Îòâåòû ó÷àñòíèêîâ ñîáèðàþò-
ñÿ â excel-ïîäîáíóþ òàáëèöó (òàáëèöà
google-äîêóìåíòîâ), ñ êîòîðîé ìîæíî
ïðîèçâåñòè ëþáûå âû÷èñëåíèÿ è ïðîèç-
âîëüíóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ. Ïîìèìî
ýòîãî, ñóùåñòâóþò îòäåëüíûå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå ïðîãðàììû äëÿ ïðîâåäåíèÿ îï-
ðåäåëåííûõ ôèêñèðîâàííûõ òèïîâ ñîðåâ-
íîâàíèé. Òàê, íàïðèìåð, ñóùåñòâóåò ðÿä
ïðîâåðÿþùèõ ñèñòåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ
îëèìïèàä ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, â êîòî-
ðûõ ó÷àñòíèêè ïîñûëàþò èñõîäíûå òåê-
ñòû ñâîèõ ïðîãðàìì íà àâòîìàòè÷åñêóþ
êîìïèëÿöèþ è ïðîâåðêó íà çàðàíåå çà-
äàííûõ òåñòàõ. Â îòëè÷èå îò íèõ, ñèñòåìà
DCES íå ÿâëÿåòñÿ óçêîñïåöèàëèçèðîâàí-
íîé è èìååò óíèâåðñàëüíûé õàðàêòåð.

Ñèñòåìà DCES ðåàëèçîâàíà êàê ðàñ-
ïðåäåëåííîå ïðèëîæåíèå è ñîñòîèò èç ñåð-
âåðà ñîðåâíîâàíèé è ìîäóëåé ó÷àñòíèêîâ
[2]. Ó÷àñòíèêè ðåøàþò çàäà÷è è ïîñûëà-
þò èõ íà ïðîâåðêó, ñåðâåð ñîðåâíîâàíèé
õðàíèò èíôîðìàöèþ î ïðîõîäÿùèõ ñîðåâ-
íîâàíèÿõ, ïîëó÷àåò è ïðîâåðÿåò ðåøåíèÿ
ó÷àñòíèêîâ. Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè òà-
êîâû, ÷òî âñå áîëüøå ïðèëîæåíèé ïåðå-
õîäèò â Èíòåðíåò, òî åñòü èìåþò âåá�èí-
òåðôåéñ è, òàêèì îáðàçîì, òðåáóþò äëÿ
ðàáîòû òîëüêî áðàóçåð áåç óñòàíîâêè äî-
ïîëíèòåëüíûõ ïðîãðàìì. Òåì íå ìåíåå,
ìîäóëü ó÷àñòíèêà â ñèñòåìå DCES ðåøå-
íî ðåàëèçîâàòü êàê îòäåëüíóþ Java � ïðî-

ãðàììó. Ïðè÷èíû òàêîãî âûáîðà ïðèâå-
äåíû íèæå.

Ñèñòåìà DCES óíèâåðñàëüíà òàêæå ñ
òî÷êè çðåíèÿ ïîääåðæêè øèðîêîãî êëàñ-
ñà ôîðìàòîâ è ðåãëàìåíòîâ ñîðåâíîâàíèé.
Ñîãëàñíî ïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèè íàó÷-
íûõ ñîðåâíîâàíèé ñ àâòîìàòèçèðîâàííîé
îáðàáîòêîé ðåøåíèé [3], ñîðåâíîâàíèÿ
ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ïî ñëåäóþùèì îñíîâ-
íûì êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíàêàì:

� ìåòîäû ââîäà ðåøåíèé;
� ñïîñîáû îòîáðàæåíèÿ óñëîâèé çàäà÷;
� ïðàâèëà îòñûëêè ðåøåíèé;
� àëãîðèòìû ïðîâåðêè ðåøåíèé;
� ðåæèìû äîñòóïà ê ðåçóëüòàòàì ñî-

ðåâíîâàíèÿ;
� ïðîöåññ ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ.
Ñèñòåìà èìååò âîçìîæíîñòè íàñòðîé-

êè âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ îñîáåííîñòåé âî
âñåõ äîïóñòèìûõ ñî÷åòàíèÿõ, ïîðîæäàþ-
ùèõ ðåàëèçóåìûé òèï ñîðåâíîâàíèé. Îá-
ñóäèì èõ ïîäðîáíåå è ñðàâíèì ñ âîçìîæ-
íîñòÿìè äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ïðîäóêòîâ.
Îäíîé èç îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé ñèñòå-
ìû ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæêà ðàçíîîáðàçíûõ
ñïîñîáîâ ââîäà ðåøåíèé. Äðóãèå ñèñòå-
ìû ïðîâåäåíèÿ òåñòèðîâàíèé îáû÷íî ïðåä-
ëàãàþò îãðàíè÷åííûé íàáîð ìåòîäîâ ââî-
äà. ×àùå âñåãî ó÷àñòíèê ìîæåò âûáèðàòü
îäèí âàðèàíò îòâåòà èç íåñêîëüêèõ ïðåä-
ëîæåííûõ (òàê íàçûâàåìûå òåñòû multiple
choice), ââîäèòü ñòðîêó òåêñòà, êîòîðàÿ
äàëüøå áóäåò ñðàâíåíà ñ ïðàâèëüíûì îò-
âåòîì, ââîäèòü îòâåò â ôîðìå ýññå, êîòî-
ðîå áóäåò ïðî÷èòàíî è îöåíåíî ïðåïîäà-
âàòåëåì, êàê ýòî äåëàåòñÿ ïðè ïðîâåðêå
÷àñòè C ÅÃÝ. Íî äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ çà-
äà÷ ñóùåñòâóþò è áîëåå åñòåñòâåííûå ñïî-
ñîáû ââîäà. Òàê, ñêàæåì, â ãåîìåòðè÷åñ-
êîé òåìàòèêå åñòåñòâåííåå ïðåäëîæèòü
ó÷àñòíèêó äèíàìè÷åñêèé ÷åðòåæ, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðîãî îí áóäåò ðåøàòü çàäà÷ó èëè
ââîäèòü îòâåò. Íàïðèìåð, â çàäà÷àõ íà
ïîñòðîåíèå îòâåòîì ÿâëÿåòñÿ ÷åðòåæ, íà
êîòîðîì íàðèñîâàíû íåîáõîäèìûå îáúåê-
òû. Äðóãîé, áîëåå õàðàêòåðíûé äëÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ çàäà÷ ñëó÷àé � êîãäà îòâåò
ââîäèòñÿ â âèäå ôîðìóëû. Ñëîæíûå ôîð-
ìóëû óäîáíî ââîäèòü ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
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àëüíûõ èíñòðóìåíòîâ íàïîäîáèå Microsoft
Equation, ëèáî æå ââîäèòü ñ êëàâèàòóðû â
íîòàöèè TeX, ÷òî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü
ïðîñìàòðèâàòü ïîëó÷àþùèåñÿ ôîðìóëû ïî
ìåðå ââîäà. Ñèñòåìà DCES ïîçâîëÿåò ðàñ-
øèðÿòü ñïîñîáû ââîäà ðåøåíèé ïîñðåä-
ñòâîì ïîäêëþ÷åíèÿ, ïîìèìî ýòèõ ñòàíäàð-
òíûõ, äðóãèõ äîïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé.
Ìîäóëè èìåþò îòêðûòóþ ñïåöèôèêàöèþ
è ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ ñòîðîííèìè ðàçðàáîò-
÷èêàìè. Ñàìà ôèëîñîôèÿ ðàçâèòèÿ ñèñòå-
ìû òàêîâà, ÷òî îíà äîëæíà ðàñïðîñòðà-
íÿòüñÿ ñ ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì óæå
ñîçäàííûõ ìîäóëåé, ÷òîáû íåîáõîäèìîñòü
ïèñàòü ñîáñòâåííûé ìîäóëü ââîäà ó ïîëüçî-
âàòåëåé âîçíèêàëà êàê ìîæíî ðåæå, à â
ñëó÷àå ïîäêëþ÷åíèÿ íîâûõ ìîäóëåé èõ èñ-
ïîëüçîâàíèå äîëæíî ïðîèñõîäèòü áåç èç-
ìåíåíèÿ àðõèòåêòóðû ñèñòåìû. Ñêàçàííîå
âåðíî è â îòíîøåíèè äðóãèõ ìîäóëåé, íå
ñâÿçàííûõ ñî ââîäîì óñëîâèé.

Îñîáåííîñòüþ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî ìîäóëü ó÷àñòíèêà ðåàëèçîâàí â âèäå
Java � ïðèëîæåíèÿ, à íå âåá�ïðèëîæåíèÿ.
Ïðè÷èíîé òàêîãî âûáîðà ñòàëà îòíîñè-
òåëüíàÿ ïðîñòîòà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñëîæ-
íûõ èíòåðôåéñîâ ââîäà ðåøåíèé íà Java.
Ê òîìó æå èìåþùèéñÿ â ðàñïîðÿæåíèè
ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòåìû ðÿä ïåäàãîãè÷åñ-
êèõ ïðîãðàìì, íàïèñàííûõ íà Java
(WiseTasks [4], Verifier [5]), áåç îñîáûõ
òðóäíîñòåé ìîæåò áûòü òðàíñôîðìèðîâàí
â ìîäóëè ñèñòåìû DCES.

Äðóãàÿ îñîáåííîñòü ñîðåâíîâàíèé,
êîòîðóþ ëåãêî ïîääåðæèâàòü â ñèñòåìå
DCES � ýòî ðàçíîîáðàçèå ñïîñîáîâ îòî-
áðàæåíèÿ óñëîâèé. Âîçìîæíîñòåé íåêî-
òîðûõ ñèñòåì íå âñåãäà õâàòàåò, ÷òîáû
çàäàòü âîïðîñ òàêèì îáðàçîì, êàê ýòîãî
õî÷åòñÿ. Äàæå â ïîïóëÿðíîì ñåðâèñå
Google Äîêóìåíòû ïðè ñîçäàíèè îïðîñà
ìîæíî çàäàâàòü òîëüêî âîïðîñû, ÿâëÿþ-
ùèåñÿ êîðîòêèìè ñòðîêàìè òåêñòà. Âñòà-
âèòü â âîïðîñ õîòÿ áû êàðòèíêó íà ìî-
ìåíò íàïèñàíèÿ ñòàòüè áûëî íåâîçìîæíî.
Òåì íå ìåíåå, óñëîâèåì ìàòåìàòè÷åñêîé
çàäà÷è ìîæåò áûòü ôîðìóëà, ãåîìåòðè÷åñ-
êèé ÷åðòåæ. À â çàäà÷àõ ïî ïðîãðàììèðî-
âàíèþ ìîæåò ïîÿâèòüñÿ æåëàíèå âñòàâèòü
òåêñò ïðîãðàììû, ïðè÷åì â ýòîì ñëó÷àå

æåëàòåëüíà àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäñâåòêà
ñèíòàêñèñà. Ïîýòîìó ìíîãîîáðàçèå ñïî-
ñîáîâ îòîáðàæåíèÿ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ íå-
îáõîäèìûì äëÿ ïîääåðæêè ðàçëè÷íûõ òè-
ïîâ ñîðåâíîâàíèé.

Ñëåäóþùàÿ îñîáåííîñòü ñîðåâíîâàíèé,
êîòîðîé ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü DCES � ýòî
ïðàâèëà îòñûëêè ðåøåíèé. Íàñòðîéêè
âêëþ÷àþò â ñåáÿ âðåìÿ ñîðåâíîâàíèÿ, â
òå÷åíèå êîòîðîãî ìîæíî ïîñûëàòü ðåøå-
íèÿ, âûáîð îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî
ïîïûòîê, â òå÷åíèå êîòîðûõ ìîæíî ïî-
ñûëàòü ðåøåíèå îäíîé è òîé æå çàäà÷è.
Ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû äîñòàòî÷íî õîðî-
øî ñïðàâëÿþòñÿ ñ íàñòðîéêàìè ýòèõ ïðà-
âèë, ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè ïîäðîá-
íî îñòàíàâëèâàòüñÿ íà ýòîì âîïðîñå.

Èç-çà ðàçíîîáðàçèÿ ñïîñîáîâ ââîäà
ðåøåíèé íåîáõîäèìî óìåòü ïîääåðæèâàòü
è äîñòàòî÷íîå ðàçíîîáðàçèå ñïîñîáîâ
ïðîâåðêè ðåøåíèé. Íàïðèìåð, åñëè îòâå-
òîì â çàäà÷å ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëà, òî ïîÿâ-
ëÿåòñÿ çàäà÷à ñðàâíåíèÿ ïðèñûëàåìûõ ó÷à-
ñòíèêàìè ôîðìóë ñ ïðàâèëüíîé. Ýòî íå
ìîæåò áûòü ñäåëàíî òîëüêî ïîñèìâîëüíûì
ñðàâíåíèåì ôîðìóë. Åñëè íå óñëîæíÿòü
óñëîâèå çàäà÷è äîïîëíèòåëüíûìè òðåáî-
âàíèÿìè ïî ôîðìàòó ââîäà îòâåòà, äëÿ
ñðàâíåíèÿ ôîðìóë â îáùåì ñëó÷àå íåîá-
õîäèìà ñèñòåìà êîìïüþòåðíîé àëãåáðû.
DCES ïîçâîëÿåò ðàñøèðÿòü âîçìîæíîñòè
ïðîâåðêè, äîáàâëÿÿ äîïîëíèòåëüíûå ìî-
äóëè. Òàê æå, êàê ýòî áûëî â ñëó÷àå ââîäà
ðåøåíèé, ìîäóëè ìîãóò áûòü ñîçäàíû ñòî-
ðîííèìè ðàçðàáîò÷èêàìè, íî äëÿ áîëüøèí-
ñòâà ñèòóàöèé áàçîâàÿ ïîñòàâêà ñèñòåìû
óæå ñîäåðæèò âñå íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëü-
çóåìûå ìîäóëè.

Ðåæèì äîñòóïà ê ðåçóëüòàòàì ñîðåâ-
íîâàíèÿ � ýòî íàñòðîéêè, îïðåäåëÿþùèå
êàêèì ó÷àñòíèêàì è â êàêèå ìîìåíòû äî-
ñòóïíû òå èëè èíûå ðåçóëüòàòû ó÷àñòíè-
êîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ó÷àñòíèêàì ðàç-
ðåøàåòñÿ ñìîòðåòü ðåçóëüòàòû äðóãèõ ó÷à-
ñòíèêîâ, â äðóãèõ � íå ðàçðåøàåòñÿ ñìîò-
ðåòü äàæå ñâîè [6, 7]. Ðåæèì äîñòóïà ìî-
æåò èçìåíÿòüñÿ ñî âðåìåíåì, íàïðèìåð,
ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñîðåâíîâàíèé òàáëèöà
ðåçóëüòàòîâ îáû÷íî äîñòóïíà âñåì.
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå òðóäíîñòè, ðàñ-
ñìîòðåííûå äàëåå, áóäóò ñâÿçàíû ñ ïîñ-
ëåäíåé îñîáåííîñòüþ ñîðåâíîâàíèé � ñ
ïðîöåññîì ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ. Ñîðåâíî-
âàíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ óñòðîéñòâîì òàáëèöû
ðåçóëüòàòîâ, àëãîðèòìîì îáúåäèíåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ ïî îòäåëüíûì çàäà÷àì â îáùèé
ðåçóëüòàò è àëãîðèòìîì óïîðÿäî÷åíèÿ
ó÷àñòíèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ðåçóëüòà-
òàìè. Ôîðìàòû ñîðåâíîâàíèé ìîãóò ðàç-
ëè÷àòüñÿ íàñòîëüêî ñèëüíî, ÷òî ó÷åñòü çà-
ðàíåå âñå âîçìîæíûå àëãîðèòìû ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ íåâîçìîæíûì. Ðàçíîîáðàçèå àëãî-
ðèòìîâ ïîääåðæèâàåòñÿ â ñèñòåìå âîçìîæ-
íîñòüþ ïîäêëþ÷àòü äîïîëíèòåëüíûå ìîäó-
ëè ñ íîâûìè àëãîðèòìàìè. Òåì íå ìåíåå,
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåìû áûëî ðåøåíî
èçáàâèòü ïîëüçîâàòåëÿ îò íåîáõîäèìîñòè
èñïîëüçîâàòü ìîäóëè äëÿ áîëüøèíñòâà
ñòàíäàðòíûõ ñèòóàöèé è çàñòàâèòü ñèñòå-
ìó ñàìîñòîÿòåëüíî ïîíèìàòü, êàêèå àëãî-
ðèòìû äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû. Íàïðè-
ìåð, åñëè îáùèé ðåçóëüòàò ñîðåâíîâàíèÿ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â òàáëèöå îäíèì ñòîëáè-
êîì ñ çàãîëîâêîì «áàëëû», î÷åâèäíî, ÷òî
ó÷àñòíèêîâ íóæíî îòñîðòèðîâàòü ïî óáû-
âàíèþ ÷èñëà, è îòäåëüíî íàñòðàèâàòü ýòî
ïîâåäåíèå íå íóæíî. Åñëè æå, íàïðèìåð,
â àíàëîãè÷íîé ñèòóàöèè â çàãîëîâêå ñòîë-
áöà íàïèñàíî «øòðàôíûå áàëëû», ñîðòè-
ðîâàòü ó÷àñòíèêîâ íåîáõîäèìî ïî âîçðà-
ñòàíèþ.

ÏÐÈÌÅÐÛ
ÍÀÈÁÎËÅÅ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÍÛÕ

ÒÈÏÎÂ ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈÉ

Îáñóäèì íåñêîëüêî íàèáîëåå òèïè÷-
íûõ ïðèìåðîâ ðàçëè÷íûõ ñîðåâíîâàíèé,
íà êîòîðûå ìû â äàëüíåéøåì áóäåì ññû-
ëàòüñÿ, îáñóæäàÿ ïðîöåññ ïîäâåäåíèÿ èòî-
ãîâ. Âñå ïåðå÷èñëåííûå ñîðåâíîâàíèÿ
ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû ñ ïîìîùüþ DCES,
õîòÿ ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî àâòîðû ñèñòåìû
ïëàíèðîâàëè èñïîëüçîâàòü åå èìåííî è
èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ýòèõ êîíêðåòíûõ òè-
ïîâ ñîðåâíîâàíèé. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðè
îïèñàíèè ôîðìàòîâ ñîðåâíîâàíèé íàñ
áóäåò èíòåðåñîâàòü òîëüêî òà èõ ÷àñòü,
êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ ïîäâåäåíèåì èòîãîâ.

ÎÁÛ×ÍÎÅ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Â îáû÷íîì òåñòèðîâàíèè ó÷àñòíèêè
ðåøàþò íåñêîëüêî çàäà÷, è äëÿ êàæäîé
çàäà÷è ïðîâåðÿþùàÿ ñèñòåìà îïðåäåëÿåò,
ðåøåíà îíà èëè íåò. Äàëåå, êàæäîé ðå-
øåííîé çàäà÷å ïðèïèñûâàåòñÿ 1 áàëë (èëè
áîëüøå), íåðåøåííîé � 0, âñå áàëëû ñêëà-
äûâàþòñÿ è ïîëó÷åííàÿ ñóììà áàëëîâ äàåò
ðåçóëüòàò òåñòèðîâàíèÿ. Îáû÷íî ïðè òåñ-
òèðîâàíèÿõ ó÷àñòíèêè íå çíàþò ðåçóëüòà-
òû äðóã äðóãà, íî, åñëè íåîáõîäèìî ñî-
çäàòü îáùåäîñòóïíóþ òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ,
òî îíà áóäåò îòñîðòèðîâàíà ïî óáûâàíèþ
êîëè÷åñòâà íàáðàííûõ áàëëîâ.

ÎÁÛ×ÍÀß ÊÎÍÒÐÎËÜÍÀß

Îáû÷íàÿ êîíòðîëüíàÿ îáîáùàåò îáû÷-
íîå òåñòèðîâàíèå. Çäåñü ïðèïèñàííûå áàë-
ëû ó êàæäîé çàäà÷è ìîãóò èìåòü íå òîëüêî
çíà÷åíèÿ 0 èëè 1, à âûáèðàþòñÿ èç áîëåå
øèðîêîãî íàáîðà çíà÷åíèé. Íàïðèìåð,
êàæäàÿ çàäà÷à ìîæåò îöåíèâàòüñÿ áàëëà-
ìè îò 0 äî 7, êàê ýòî ïðèíÿòî íà Âñåðîñ-
ñèéñêèõ è Ìåæäóíàðîäíûõ ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ îëèìïèàäàõ. Ïîìèìî ýòîãî, â ðåçóëü-
òàòàõ êîíòðîëüíîé, êðîìå ñóììàðíîãî
áàëëà, ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ è èíôîðìàöèÿ
îá èíòåãðàëüíîé îöåíêå ó÷àñòíèêà: îòëè÷-
íî, õîðîøî, óäîâëåòâîðèòåëüíî, íåóäîâ-
ëåòâîðèòåëüíî. ×àñòíûì ñëó÷àåì îáû÷íîé
êîíòðîëüíîé ÿâëÿåòñÿ òåñòèðîâàíèå, â êî-
òîðîì çà íåïðàâèëüíûé îòâåò ó÷åíèê ïî-
ëó÷àåò îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî áàëëîâ, à çà
íåíàïèñàííûé îòâåò � íîëü.

ÏÈÑÜÌÅÍÍÀß
ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÎËÈÌÏÈÀÄÀ

Òàê êàê ñåé÷àñ ìû îáñóæäàåì òîëüêî
îñîáåííîñòè îëèìïèàä, ñâÿçàííûå ñ ïîä-
âåäåíèåì èòîãîâ, ïèñüìåííàÿ ìàòåìàòè÷åñ-
êàÿ îëèìïèàäà äëÿ íàñ áóäåò ïðàêòè÷åñêè
ñîâïàäàòü ñ îáû÷íîé êîíòðîëüíîé. Åäèí-
ñòâåííîå îòëè÷èå � âî âñåõ ðåçóëüòàòàõ
ïðîâåðêè çàäà÷ êðîìå êîëè÷åñòâà áàëëîâ
ñîõðàíÿåòñÿ çàïèñü î ïåðñîíàëüíûõ äàí-
íûõ èëè èäåíòèôèêàöèîííîì êîäå ÷ëåíà
æþðè, êîòîðûé ïðîâåðÿë ýòî ðåøåíèå. Ýòà
çàïèñü ôîðìàëüíî ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ðåçóëü-
òàòà ïðîâåðêè ðåøåíèÿ, õîòÿ îíà è íå
âëèÿåò íà îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò.
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Óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè ïðîâåðêè ðåøåíèé è ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ â ñîðåâíîâàíèÿõ è òåñòèðîâàíèÿõ...

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

ÊÎÍÊÓÐÑ ÊÈÎ

Â êîíêóðñå ÊÈÎ ó÷àñòíèêè ðåøàþò
îïòèìèçàöèîííóþ çàäà÷ó. Ðåøåíèåì, êî-
òîðîå ïîñûëàåòñÿ íà ïðîâåðêó, ÿâëÿåòñÿ
ñêîíñòðóèðîâàííûé îáúåêò, à ðåçóëüòàòîì
ïðîâåðêè ðåøåíèÿ � çíà÷åíèå îïòèìèçà-
öèîííîé ôóíêöèè. Íàïðèìåð, ó÷àñòíèêè
ìîãóò ñòðîèòü ëîìàíóþ, óäîâëåòâîðÿþùóþ
îïðåäåëåííûì îãðàíè÷åíèÿì, è èìåþùóþ
íàèáîëüøóþ äëèíó. Ïðè ïîäâåäåíèè îêîí-
÷àòåëüíûõ èòîãîâ êàæäûé ó÷àñòíèê ïîëó-
÷àåò çà çàäà÷ó êîëè÷åñòâî áàëëîâ, ðàâíîå
êîëè÷åñòâó äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ ñîðåâíîâà-
íèÿ, êîòîðûå ðåøèëè çàäà÷ó õóæå íåãî (â
ïðèâåäåííîì ïðèìåðå � ïîñòðîèëè áîëåå
êîðîòêóþ ëîìàíóþ). Äàëåå áàëëû ïî çàäà-
÷àì ñóììèðóþòñÿ è ó÷àñòíèêè ñîðòèðóþò-
ñÿ ïî óáûâàíèþ.

ÎËÈÌÏÈÀÄÀ ÏÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ

Îëèìïèàäû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
ACM ICPC èìåþò ñëîæíûé ôîðìàò ïðî-
âåäåíèÿ. Îõàðàêòåðèçóåì êðàòêî ïðîöåññ
ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ. Ðåçóëüòàòîì ïðîâåðêè
êàæäîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ âåðäèêò, ðåøåíà
îíà èëè íå ðåøåíà, âðåìÿ ìîìåíòà îò-
ñûëêè ðåøåíèÿ, íîìåð îòñûëêè, îïèñà-
íèå îøèáêè (íåïðàâèëüíûé îòâåò, îøèá-
êà êîìïèëÿöèè) è íîìåð òåñòà, íà êîòî-
ðîì ïðîèçîøëà îøèáêà. Ïðè ïîäâåäåíèè
èòîãîâ ó÷àñòíèê ïîëó÷àåò ïî áàëëó çà êàæ-
äóþ ðåøåííóþ çàäà÷ó, è ïîëó÷àåò øòðàô-
íûå áàëëû, êîòîðûå âû÷èñëÿþòñÿ äëÿ êàæ-
äîé ðåøåííîé çàäà÷è ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: âðåìÿ â ìèíóòàõ, ïðîøåäøåå îò íà-
÷àëà îëèìïèàäû äî ïîñûëêè âåðíîãî ðå-
øåíèÿ, ïëþñ ïî äâàäöàòü øòðàôíûõ áàë-
ëîâ çà êàæäóþ íåâåðíóþ ïîïûòêó ñäà÷è
ðåøåíèÿ.

ÒÓÐÍÈÐ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒÎÂ

Â òóðíèðå ïðîãðàììèñòû ïèøóò ïðî-
ãðàììû, êîòîðûå áóäóò îöåíèâàòüñÿ â ïðî-
öåññå «áîðüáû» ìåæäó ñîáîé. Ïðè ýòîì
âîçìîæíû ñèòóàöèè, ÷òî ïðîãðàììû ïî-
áåæäàþò äðóã äðóãà ïî öèêëó, ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî èõ òðóäíî óïîðÿäî÷èòü â ëèíåé-
íûé ðåéòèíã è íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ
äðóãèìè ñèñòåìàìè ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíî-

âàíèé, íàïðèìåð, êðóãîâûìè òóðíèðàìè.
Ïîäîáíàÿ îëèìïèàäà (õîòÿ îíà è ìîæåò
áûòü ïðîâåäåíà ñðåäñòâàìè DCES) íà ñà-
ìîì äåëå ÿâëÿåòñÿ íåõàðàêòåðíîé äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ òàêîé ñèñòåìû. Äëÿ åå îðãàíèçà-
öèè òðåáóþòñÿ íååñòåñòâåííûå ðåøåíèÿ,
êîòîðûå íå áóäóò ðàáîòàòü â îïðåäåëåí-
íûõ ñèòóàöèÿõ. Ïîýòîìó òàêîé òèï îëèì-
ïèàä ìû îáñóæäàåì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðåä-
ñòàâëåíèå î ãðàíèöàõ âîçìîæíîñòåé ñèñ-
òåìû. Ïîêà ÷òî îãðàíè÷åíèå ñèñòåìû DCES
ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: îíà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü òîëüêî ñî-
ðåâíîâàíèÿ, â êîòîðûõ ðåøåíèå êàæäîé
çàäà÷è ìîæåò áûòü îöåíåíî íåçàâèñèìî
äëÿ êàæäîãî ó÷àñòíèêà.

ÏÐÎÖÅÑÑ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ïðè îïðåäåëåíèè ðåçóëüòàòîâ ñîðåâ-
íîâàíèÿ, ðåøåíèÿ ó÷àñòíèêîâ ïðîõîäÿò
íåñêîëüêî ýòàïîâ:

1. Îöåíêà ðåøåíèÿ.
2. Ïðåîáðàçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ.
3. Îïðåäåëåíèå îêîí÷àòåëüíûõ ðåçóëü-

òàòîâ.
4. Ñîðòèðîâêà.
Íà ïåðâîì ýòàïå ó ó÷àñòíèêîâ îöåíè-

âàþòñÿ ðåøåíèÿ çàäà÷. Íà âòîðîì ýòàïå
ðåçóëüòàòû ïðåîáðàçóþòñÿ äëÿ çàïèñè â
òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ, íà òðåòüåì ýòàïå çà-
ïîëíÿþòñÿ îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû ó÷àñ-
òíèêîâ, íà ïîñëåäíåì ýòàïå ó÷àñòíèêè ñîð-
òèðóþòñÿ.

Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ðàçäåëåíèÿ
ìåæäó ïåðâûìè äâóìÿ ýòàïàìè, îáñóäèì åãî
ñåé÷àñ. Ðåçóëüòàò ïðîâåðêè çàäà÷è ìîæåò
ñîäåðæàòü ìíîãî èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ íå
äîëæíà áûòü äîñòóïíà ñîïåðíèêàì. Íàïðè-
ìåð, â ñîðåâíîâàíèè ïî ïðîãðàììèðîâà-
íèþ ïðè ïðîâåðêå ðåøåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
òèï ïðîèçîøåäøåé îøèáêè � íåâåðíûé
îòâåò, ïðåâûøåí ëèìèò âðåìåíè è ò. ï.
Ó÷àñòíèê çíàåò ýòó èíôîðìàöèþ, íî îíà
íåäîñòóïíà äðóãèì ó÷àñòíèêàì. Îíè çíà-
þò òîëüêî, ðåøåíà ëè çàäà÷à, è ýòà èí-
ôîðìàöèÿ äîñòóïíà èì ÷åðåç òàáëèöó ðå-
çóëüòàòîâ. Òàáëèöà ðåçóëüòàòîâ ñîäåðæèò
ïðîåêöèþ èíôîðìàöèè èç ðåçóëüòàòîâ ïðî-
âåðêè.
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ÎÖÅÍÊÀ ÐÅØÅÍÈß

Ïîñëå òîãî êàê ó÷àñòíèê ïîñûëàåò ðå-
øåíèå â ñèñòåìó, â èñòîðèè ïîñûëîê ïî-
ÿâëÿåòñÿ çàïèñü. Îíà ñîäåðæèò èíôîðìà-
öèþ îá ó÷àñòíèêå, ðåøåííîé çàäà÷å, âðå-
ìåíè ïîñûëêè, ïîñëàííîì ðåøåíèè è, ñà-
ìîå âàæíîå, î ðåçóëüòàòå ïðîâåðêè. Ñðà-
çó ïîñëå ïîñûëêè ðåçóëüòàò íå çàïîëíÿåò-
ñÿ, îí ïîÿâèòñÿ òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê
ìîäóëü ïðîâåðêè çàâåðøèò ðàáîòó. Â íå-
êîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîâåðêà ïðîèñõîäèò áåç
çàäåðæêè, íàïðèìåð, äëÿ çàäà÷, â êîòî-
ðûõ ïîñëàííûé îòâåò äîñòàòî÷íî ñëè÷èòü
ñ ïðàâèëüíûì. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ ïðîâåðêà
ìîæåò çàâåðøèòüñÿ äàæå ïîñëå îêîí÷àíèÿ
îëèìïèàäû, íàïðèìåð, åñëè âñå ðåøåíèÿ
ïðîâåðÿþòñÿ ÷ëåíàìè æþðè âðó÷íóþ.

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ìîäóëÿ ïðîâåðêè
ÿâëÿåòñÿ íåñêîëüêî ïàð «êëþ÷�çíà÷åíèå».
Íàïðèìåð, ïîñëå ïðîâåðêè çàäà÷ îáû÷-
íûõ òåñòèðîâàíèé ïîÿâëÿåòñÿ îäíà ïàðà ñ
êëþ÷îì «ïðèíÿòî» è çíà÷åíèåì 0 èëè 1.
Â çàäà÷àõ êîíòðîëüíîé ñîçäàåòñÿ ïàðà
«áàëëû» ñî çíà÷åíèåì, ñîîòâåòñòâåííî,
êîëè÷åñòâî áàëëîâ. Â ñëó÷àå ïèñüìåííîé
îëèìïèàäû ïî ìàòåìàòèêå, êðîìå ïàðû
«áàëëû», ïîÿâëÿåòñÿ ïàðà «÷ëåí æþðè», â
êîòîðîé â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ õðàíèòñÿ
èíôîðìàöèÿ î ÷ëåíå æþðè, ïðîâåðèâøåì
ðåøåíèå. Â îëèìïèàäå ïî ïðîãðàììèðî-
âàíèþ ñîçäàåòñÿ áîëüøå ïàð ñ ðåçóëüòàòà-
ìè. Ýòî ïàðà «ïðèíÿòî», ïàðà «îøèáêà»,
ñîäåðæàùàÿ èíôîðìàöèþ î ïðîèçîøåä-
øåé îøèáêå (îøèáêà êîìïèëÿöèè, ïðå-
âûøåíî âðåìÿ èëè ïàìÿòü è ò. ï.), ïàðà
«òåñò», ñîäåðæàùàÿ íîìåð òåñòà, íà êî-
òîðîì ïðîèçîøëà îøèáêà.

Îäíà çàäà÷à âíóòðè ñèñòåìû DCES
ìîæåò ïåðåèñïîëüçîâàòüñÿ â ðàçíûõ ñî-
ðåâíîâàíèÿõ. Íî íàáîð ïàð, êîòîðûé âû-
äàåòñÿ ïðè ïðîâåðêå åå ðåøåíèÿ, ÿâëÿåò-
ñÿ õàðàêòåðèñòèêîé ñàìîé çàäà÷è è íå
ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ñî âðåìåíåì.

Îáñóäèì âîïðîñû ðàçãðàíè÷åíèÿ äîñ-
òóïà ê ðåçóëüòàòàì ñîðåâíîâàíèé. Ñèñòå-
ìà DCES ïîçâîëÿåò íàñòðàèâàòü äîñòóï
òàê, ÷òî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ëþáîé
ó÷àñòíèê èìååò äîñòóï ëèáî òîëüêî ê ñâî-
èì ðåçóëüòàòàì (ðåæèì 1), ëèáî êî âñåì

ðåçóëüòàòàì äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ (ðåæèì 2),
ëèáî íå èìååò äîñòóïà ê ðåçóëüòàòàì âî-
îáùå (ðåæèì 0). Ðåæèì 0, íàïðèìåð, èìååò
ñìûñë â ñëó÷àå òåñòèðîâàíèé, êîãäà äî
îêîí÷àíèÿ òåñòèðîâàíèÿ ó÷àñòíèê íå çíà-
åò ñâîè ðåçóëüòàòû. Ýòè íàñòðîéêè îòíî-
ñÿòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ê òàáëèöå ðå-
çóëüòàòîâ, êîòîðóþ ìû îáñóäèì â ñëåäóþ-
ùåì ðàçäåëå. Íî ýòè æå íàñòðîéêè âëèÿ-
þò è íà äîñòóïíîñòü ðåçóëüòàòîâ, ñîçäàâà-
åìûõ ìîäóëÿìè ïðîâåðêè ðåøåíèé.

Ðåçóëüòàòû, âûäàííûå ìîäóëåì ïðîâåð-
êè ðåøåíèé, äîñòóïíû ó÷àñòíèêó, òîëüêî
åñëè òåêóùèé ðåæèì äëÿ íåãî â äàííûé
ìîìåíò 1 èëè 2. Äðóãèìè ñëîâàìè, ðåçóëü-
òàòû ïðîâåðêè îí ìîæåò ñìîòðåòü, òîëüêî
åñëè åìó â ïðèíöèïå ðàçðåøåí äîñòóï ê
ñâîèì ðåçóëüòàòàì. Ó÷àñòíèêó íèêîãäà íå
äîñòóïíû ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ðåøåíèé
äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ, íàïðèìåð, â îëèìïèà-
äå ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ íå ñëåäóåò ñî-
îáùàòü ñîïåðíèêàì, íà êàêèõ òåñòàõ «ñëî-
ìàëèñü» ðåøåíèÿ ó÷àñòíèêà. Ñîïåðíèêè
äîëæíû çíàòü òîëüêî, ðåøåíà çàäà÷à èëè
íåò. Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, îíè óçíàþò
ýòî èç òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè
ðåøåíèÿ äîëæíû áûòü ëèáî íåäîñòóïíû
ó÷àñòíèêó (â ðåæèìå 0), ëèáî äîñòóïíû
ïîëíîñòüþ. Äðóãèìè ñëîâàìè, æþðè íå
äîëæíî õðàíèòü â ðåçóëüòàòàõ ïðîâåðêè
òî, ÷òî îíî íå õî÷åò åìó ñîîáùàòü. Âî
âðåìÿ îëèìïèàäû è ïîñëå íåå ó÷àñòíèê
èìååò äîñòóï ê ñâîåé èñòîðèè ïîñûëîê è
ìîæåò ñìîòðåòü âñå äàííûå èç ðåçóëüòà-
òîâ ïðîâåðêè.

Ýòî îãðàíè÷åíèå ñèñòåìû DCES ìîæ-
íî îáîéòè, åñëè øèôðîâàòü äàííûå ïðî-
âåðêè. Íàïðèìåð, åñëè æþðè íå æåëàåò
ñîîáùàòü êîíêðåòíîãî ÷ëåíà æþðè, ïðî-
âåðÿâøåãî çàäà÷è, îíà ìîæåò õðàíèòü íå
åãî èìÿ, à åãî íîìåð.

ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ðåøåíèÿ ó÷àñò-
íèêà äîñòóïíû ÷ëåíàì æþðè è ñàìîìó ó÷à-
ñòíèêó (â ðåæèìå 1 èëè 2). ×òîáû äåëèòü-
ñÿ ðåçóëüòàòàìè ñ ñîïåðíèêàìè, íåîáõî-
äèìî çàïîëíèòü òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ.
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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

Òàáëèöà ðåçóëüòàòîâ äëÿ êàæäîé çàäà-
÷è è êàæäîãî ó÷àñòíèêà ñîäåðæèò íàáîð
ïàð «êëþ÷�çíà÷åíèå». Â ïðîñòåéøåì ñëó-
÷àå ýòî òå æå ñàìûå ïàðû, ÷òî áûëè ñî-
çäàíû ïðè ïðîâåðêå. Íàïðèìåð, â îáû÷-
íûõ òåñòèðîâàíèÿõ ðåçóëüòàò ïðîâåðêè
ñîäåðæèò òîëüêî îäíó ïàðó ñ êëþ÷îì «ïðè-
íÿòî», è ýòà æå ïàðà äîëæíà ïîÿâèòüñÿ â
òàáëèöå ðåçóëüòàòîâ.

Ó÷àñòíèê ìîæåò ïîñûëàòü ðåøåíèå
íåñêîëüêî ðàç, íî â òàáëèöå ðåçóëüòàòîâ
äîëæíà ïîÿâèòüñÿ òîëüêî îäíà çàïèñü.
Àäìèíèñòðàòîðó ñîðåâíîâàíèÿ íåîáõîäè-
ìî ñäåëàòü íàñòðîéêè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì,
êàêîé èìåííî ðåçóëüòàò ïðîâåðêè ïîïà-
äåò â òàáëèöó. Ñóùåñòâóåò âñåãî äâå íà-
ñòðîéêè � ïîñëåäíÿÿ ïîñûëêà èëè ëó÷øàÿ.
Îïðåäåëåíèåì, êàêàÿ ïîñûëêà ëó÷øå, çà-
íèìàåòñÿ ìîäóëü ïðîâåðêè ðåøåíèé.

Â îáùåì ñëó÷àå íàñòðîèòü ïðåîáðàçî-
âàíèå ïàð èç ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðêè â ïàðû
äëÿ òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ ìîæíî ïðîèçâîëü-
íûì ñêîëü óãîäíî ñëîæíûì îáðàçîì. Íî
óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìîé, â êîòîðîé òðå-
áóåòñÿ íàñòðàèâàòü âñå, áûëî áû î÷åíü
òðóäíî ïîëüçîâàòüñÿ. Ïîýòîìó DCES â îï-
ðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ ñïîñîáíà ñàìà äîãà-
äàòüñÿ, êàê ïðåîáðàçîâàòü íàáîð ïàð.

Íàïðèìåð, åñëè â ðåçóëüòàòå ïðîâåð-
êè çàäà÷è îëèìïèàäû áûëà ñîçäàíà ïàðà
«áàëëû» è ïàðà «÷ëåí æþðè», DCES ñïî-
ñîáíà àâòîìàòè÷åñêè ðàñïîçíàòü, ÷òî â
òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ íåîáõîäèìî ïåðåíå-
ñòè òîëüêî ïàðó «áàëëû» ñ íåèçìåíåííûì
çíà÷åíèåì.

Åñëè äîïîëíèòåëüíûõ íàñòðîåê íåò,
äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþ-
ùèé àëãîðèòì: â ðåçóëüòàòå ïðîâåðêè àíà-
ëèçèðóþòñÿ êëþ÷è. Íåêîòîðûå êëþ÷è èç-
âåñòíû ñèñòåìå è ïîìå÷åíû êàê «ïåðåíî-
ñèìûå». Íàïðèìåð, ïåðåíîñèìûìè ÿâëÿ-
þòñÿ êëþ÷è accepted (ïðèíÿòî), scores
(«áàëëû») penalty («øòðàôíûå áàëëû»).
Åñëè íàéäåíû ïåðåíîñèìûå êëþ÷è, òî âñå
ïàðû ñ ýòèìè êëþ÷àìè è òîëüêî îíè ïåðå-
íîñÿòñÿ â òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ. Åñëè ïå-
ðåíîñèìûõ êëþ÷åé íå íàéäåíî, â òàáëèöó
ðåçóëüòàòîâ ïåðåíîñÿòñÿ âñå ïàðû.

Ýòî íå åäèíñòâåííîå ìåñòî, ãäå êëþ÷è
èìåþò ñìûñëû è âëèÿþò íà ïîâåäåíèå ñè-

ñòåìû. Ñóùåñòâóåò ðÿä êëþ÷åé, ðåêîìåí-
äîâàííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìîäóëÿõ
ïðîâåðêè, îíè èìåþò îïðåäåëåííûé ñìûñë
äëÿ ðàçíûõ ýòàïîâ ïîäâåäåíèÿ ðåçóëüòà-
òîâ ñîðåâíîâàíèé. Íàïðèìåð, åñëè ïðè
ïðîâåðêå ðåøåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî
ðåøåíà çàäà÷à èëè íåò, ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü êëþ÷ accepted, åñëè ïðè
ïðîâåðêå ñ÷èòàþòñÿ áàëëû � êëþ÷ scores.

Â ñëó÷àå, åñëè äåéñòâèÿ ñèñòåìû ïî
óìîë÷àíèþ íå óñòðàèâàþò àäìèíèñòðàòî-
ðà ñîðåâíîâàíèÿ, îí ìîæåò íàñòðîèòü ïðå-
îáðàçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ äëÿ êàæäîé çà-
äà÷è îòäåëüíî. Äëÿ ýòîãî çàäà÷å çàäàåòñÿ
íàáîð èíñòðóêöèé, èìåþùèõ âèä:

rt.scores = chk.accepted * 5
rt.time = elapsedTime

Ïðèâåäåííûå â ïðèìåðå èíñòðóêöèè
îçíà÷àþò, ÷òî òàáëèöà ðåçóëüòàòîâ èìååò
äâå ïàðû: scores è time (âðåìÿ). Ïðåôèêñ
rt (îò results table) çàäàåò êëþ÷ èç òàáëè-
öû ðåçóëüòàòîâ. Ïðåôèêñ chk (îò check)
çàäàåò êëþ÷ èç ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðêè. Çíà-
÷åíèå êëþ÷à scores ýòî çíà÷åíèå êëþ÷à
accepted, óìíîæåííîå íà 5. Âòîðàÿ èí-
ñòðóêöèÿ óêàçûâàåò, ÷òî â òàáëèöå ðåçóëü-
òàòîâ íåîáõîäèìî ñîçäàòü ïàðó time. Ýòî
âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ íà÷àëà ñîðåâíîâàíèÿ.
Âû÷èñëåíèå âðåìåíè ïðîèñõîäèò ñ ïîìî-
ùüþ âñòðîåííîé ôóíêöèè elapsedTime.
Ïåðâîå ïðàâèëî, ïðèâåäåííîå â ïðèìåðå,
ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü òàê: ñîñòàâèòåëü
ñîðåâíîâàíèÿ æåëàåò äàâàòü çà ðåøåíèå
çàäà÷è 5 áàëëîâ. Âîçìîæíî, â ñîðåâíîâà-
íèè áóäóò ó÷àñòâîâàòü è äðóãèå çàäà÷è ñ
äðóãèì êîëè÷åñòâîì áàëëîâ.

Òîò ôàêò, ÷òî â ïðåîáðàçîâàíèè ðå-
çóëüòàòîâ ñîçäàåòñÿ ïàðà «âðåìÿ», îçíà-
÷àåò, ÷òî æþðè æåëàåò ïðèíèìàòü åãî âî
âíèìàíèå ïðè ïîäâåäåíèè îêîí÷àòåëüíûõ
èòîãîâ. Åñëè íåêîòîðûå äàííûå íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïîäâåäåíèè èòîãîâ,
èõ òðåáóåòñÿ ïåðåíåñòè â òàáëèöó ðåçóëü-
òàòîâ. Ýòî òðåáîâàíèå êàæåòñÿ åñòåñòâåí-
íûì, èíà÷å îêàæåòñÿ, ÷òî èòîãè îëèìïèà-
äû íå ñîîòâåòñòâóþò òàáëèöå ðåçóëüòàòîâ.

Îïèñàííûå âûøå âîçìîæíîñòè íà-
ñòðîéêè ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîæ-
íî ðàñøèðÿòü ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ
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ìîäóëåé. Îïèñàííûé àëãîðèòì è èíòåð-
ïðåòàöèÿ èíñòðóêöèé ïî ïðåîáðàçîâàíèþ
ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèîíàëüíîñòüþ îñíîâíîãî
ìîäóëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Äðó-
ãèå ìîäóëè òîæå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû,
íî íåîáõîäèìîñòü â ýòîì åùå íè ðàçó íå
âîçíèêàëà.

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÎÊÎÍ×ÀÒÅËÜÍÛÕ
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ È ÑÎÐÒÈÐÎÂÊÀ

Ïåðâûå äâà ýòàïà îïðåäåëåíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ ìîãóò ïðîèñõîäèòü òîëüêî íà ñòîðî-
íå ñåðâåðà ñîðåâíîâàíèé. Èìåííî ñåðâåð
ïðîâåðÿåò ðåøåíèÿ, è îí æå âû÷èñëÿåò
çíà÷åíèÿ äëÿ òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ. Äàëåå,
íà îñíîâå òàáëèöû âû÷èñëÿþòñÿ îêîí÷à-
òåëüíûå ðåçóëüòàòû, è ïðîèçâîäèòñÿ ñîð-
òèðîâêà ó÷àñòíèêîâ. Íî òàáëèöà ðåçóëü-
òàòîâ ñîäåðæèò îáùåäîñòóïíûå äàííûå,
ê òîìó æå, ïðàâèëà âû÷èñëåíèÿ îêîí÷à-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ òîæå äîëæíû áûòü
îáùåäîñòóïíû. Ñëåäîâàòåëüíî, âû÷èñëèòü
îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò è îòñîðòèðîâàòü
ó÷àñòíèêîâ ìîæíî íå òîëüêî íà ñòîðîíå
ñåðâåðà, íî è íà êîìïüþòåðå ó÷àñòíèêîâ.
Èìåííî òàêîé ïîäõîä ïðèìåíåí â òåêó-
ùåé ðåàëèçàöèè ñèñòåìû DCES, â ÷àñòíî-
ñòè äëÿ ðàçãðóçêè ñåðâåðà è óïðîùåíèÿ
åãî êîäà. Îáñóæäåíèå íåêîòîðûõ äðóãèõ
âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ áåçîïàñíîñòüþ ñè-
ñòåì ñ àâòîìàòèçèðîâàííîé ïðîâåðêîé
ðåøåíèé, ìîæíî íàéòè â [9].

Êàê è íà ïðåäûäóùèõ ýòàïàõ ïîäâåäå-
íèÿ èòîãîâ, ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ îêîí-
÷àòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ êàæäîãî ó÷àñ-
òíèêà ìîæåò áûòü óñòðîåí ñêîëü óãîäíî
ñëîæíî. Ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû ðåàëèçó-
þòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ ïîäêëþ÷àåìûõ
ìîäóëåé. Íî â ñòàíäàðòíûõ ñëó÷àÿõ àä-
ìèíèñòðàòîðó ñîðåâíîâàíèÿ íå íóæíî
äóìàòü î íàñòðîéêàõ, ñèñòåìà âñå ñäåëà-
åò ñàìà.

Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû ó÷àñòíèêà �
ýòî íàáîð ïàð «êëþ÷�çíà÷åíèå». Íàïðè-
ìåð, ðåçóëüòàòû êîíòðîëüíîé ñîñòîÿò èç
äâóõ ïàð scores è mark (îöåíêà). Áàëëû
ÿâëÿþòñÿ ñóììîé áàëëîâ ïî îòäåëüíûì çà-
äà÷àì, îöåíêà âûñòàâëÿåòñÿ â çàâèñèìîñ-
òè îò êîëè÷åñòâà áàëëîâ.

Â ïðîñòûõ ñëó÷àÿõ äîñòàòî÷íî ïîëî-
æèòüñÿ íà ñàìîñòîÿòåëüíîå ïîâåäåíèå ñè-
ñòåìû. Íàïðèìåð, åñëè ðåçóëüòàòû ïî êàæ-
äîé çàäà÷å ñîñòîÿò òîëüêî èç êëþ÷åé scores,
òî îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò òîæå áóäåò
ñîñòîÿòü òîëüêî èç êëþ÷à scores, çíà÷åíèå
êîòîðîãî áóäåò ñóììîé áàëëîâ ïî îòäåëü-
íûì çàäà÷àì. Îòñîðòèðîâàíû ðåçóëüòàòû
áóäóò ïî óáûâàíèþ êîëè÷åñòâà áàëëîâ.

Â îáùåì ñëó÷àå ïðè îòñóòñòâèè íà-
ñòðîåê èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèé àëãîðèòì
âû÷èñëåíèÿ ïàð êëþ÷åé è çíà÷åíèé äëÿ
îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà: â êàæäîé çàäà-
÷å àíàëèçèðóåòñÿ íàáîð êëþ÷åé. Ñðåäè íèõ
èùóòñÿ òå, êîòîðûå èçâåñòíû ñèñòåìå êàê
«ñóììèðóåìûå». Ýòî êëþ÷è scores,
accepted, penalty, time è äðóãèå. Åñëè
íåêîòîðûé ñóììèðóåìûé êëþ÷ íàéäåí õîòÿ
áû â îäíîé çàäà÷å, ïàðà ñ ýòèì êëþ÷îì
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â îêîí÷àòåëüíîì ðå-
çóëüòàòå. Çíà÷åíèå, ïðèñâîåííîå êàæäîìó
êëþ÷ó, ÿâëÿåòñÿ ñóììîé çíà÷åíèé êëþ÷åé
ïî îòäåëüíûì çàäà÷àì. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ
â îïðåäåëåííîé çàäà÷å êëþ÷à, åãî çíà÷å-
íèå ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íóëþ.

Ñîðòèðîâêà ðåçóëüòàòîâ, ïðèìåíÿåìàÿ
ïî óìîë÷àíèþ, ðàáîòàåò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
äëÿ âñåõ ñóììèðóåìûõ êëþ÷åé ñèñòåìà çíà-
åò èõ ñòàíäàðòíîå íàïðàâëåíèå ñîðòèðîâ-
êè è ïðèîðèòåò. Íàïðèìåð, çàãîëîâêè
scores, accepted, ñîðòèðóþòñÿ ïî óáû-
âàíèþ, penalty è time � ïî âîçðàñòàíèþ.
Ïðè ýòîì, åñëè ðåçóëüòàò ñîäåðæèò íåñêîëü-
êî êëþ÷åé, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîðòèðîâêà
ïðîèñõîäèò ïî çàãîëîâêó accepted, ïðè
ïðî÷èõ ðàâíûõ ïî çàãîëîâêó scores è ò.ä.

Ýòó ôóíêöèîíàëüíîñòü ðåàëèçóåò ìî-
äóëü âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ïîäêëþ÷åí-
íûé ïî óìîë÷àíèþ. Ñóùåñòâóåò âîçìîæ-
íîñòü âîñïîëüçîâàòüñÿ äðóãèì ìîäóëåì,
íàñòðîèâ åãî íàáîðîì èíñòðóêöèé, ïîõî-
æèõ íà èíñòðóêöèè ïî ïðåîáðàçîâàíèþ
ðåçóëüòàòîâ. Îíè îïèñûâàþò ìíîæåñòâî
êëþ÷åé â îêîí÷àòåëüíîì ðåçóëüòàòå è ñïî-
ñîá ñîðòèðîâêè ó÷àñòíèêîâ. Ïðèâåäåì
ïðèìåð èíñòðóêöèé, êîòîðûé ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü â êîíòðîëüíîé, åñëè ïîìèìî
êîëè÷åñòâà áàëëîâ òðåáóåòñÿ ñîîáùèòü
ó÷àñòíèêó ïîëó÷åííóþ èì îöåíêó.
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res.scores = sum(rt.scores)
res.mark = res.scores > 50 ?

 "îòëè÷íî" : res.scores > 40 ?
"õîðîøî" : res.scores > 30 ?

"óäîâëåòâîðèòåëüíî" :
"íåóäîâëåòâîðèòåëüíî"

sort = "scores"

Ïðåôèêñ rt, êàê è ðàíüøå, îçíà÷àåò
ññûëêó íà äàííûå èç òàáëèöû ðåçóëüòà-
òîâ. rt.scores îçíà÷àåò ñïèñîê, ñîñòàâ-
ëåííûé èç çíà÷åíèé ïî îòäåëüíûì çàäà-
÷àì, ôóíêöèÿ sum() ñóììèðóåò ñïèñîê.
Êðîìå sum() ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî äðó-
ãèõ âñòðîåííûõ ôóíêöèé, íàïðèìåð, ôóí-
êöèÿ exceeds(), îíà ñ÷èòàåò êîëè÷åñòâî
ðåçóëüòàòîâ äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ, êîòîðûå
ìåíüøå ðåçóëüòàòà ýòîãî ó÷àñòíèêà. (Ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ïðè âû÷èñëåíèè ðåçóëü-
òàòîâ â êîíêóðñå ÊÈÎ).

Ïðåôèêñ res îçíà÷àåò ññûëêó íà îêîí-
÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû ó÷àñòíèêà. Ïðè çà-
ïîëíåíèè mark (îöåíêè) âû÷èñëÿåòñÿ âû-
ðàæåíèå, ñîäåðæàùåå îïåðàòîð ?: îí çíà-
êîì ïðîãðàììèñòàì C, Java, JavaScript è
äðóãèõ Ñè-ïîäîáíûõ ÿçûêîâ.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà óêàçûâàåò çàãîëîâîê
äëÿ ñîðòèðîâêè. Óêàçàòü ìîæíî íåñêîëü-
êî çàãîëîâêîâ èëè äàæå çàäàòü ñîáñòâåí-
íóþ ôóíêöèþ ñðàâíåíèÿ.

Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî íàñòðîéêà ïðî-
ãðàììû ñ ïîìîùüþ íàïèñàíèÿ ïðîãðàì-
ìû íåäîñòóïíà áîëüøèíñòâó ïîëüçîâàòå-
ëåé, îñîáåííî òåì, êòî íå ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ãðàììèñòàìè. È ÷òî óäîáíûé ïîëüçîâàòåëü-
ñêèé èíòåðôåéñ áûë áû ëó÷øèì ðåøåíè-
åì. Íî îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîëüçîâàòå-
ëè ñïîñîáíû íàïèñàòü ïðîñòóþ è êîðîò-
êóþ ïðîãðàììó, åñëè ðÿäîì ñ ïîëåì ââî-
äà ïðèâåäåíû ïðèìåðû êîðîòêèõ ïðî-
ãðàìì ñ ïîÿñíåíèÿìè. Ïðèâåäåííûé âûøå
ïðèìåð ÿâëÿåòñÿ äàëåêî íå ñàìûì òðèâè-
àëüíûì, ïîòîìó ÷òî ïðè âû÷èñëåíèè îöåí-
êè èñïîëüçóåòñÿ ñëîæíîå âûðàæåíèå. Íî
òàêèå âûðàæåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ íå÷àñòî,
îáû÷íî íåîáõîäèìî ëèøü óêàçàòü íàáîð
ñòîëáöîâ è ïðàâèëà ñîðòèðîâêè. Îïèñàí-
íûé ÿçûê ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì ïðåäìåòíî�
îðèåíòèðîâàííîãî ÿçûêà, âîçìîæíîñòè åãî
èñïîëüçîâàíèÿ îãðàíè÷åíû îïèñàíèåì
ïðàâèë ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ âíóò-

ðè ñèñòåìû. Ïîäðîáíåå î ïðåäìåòíî-îðè-
åíòèðîâàííûõ ÿçûêàõ ìîæíî íàéòè â [8].

Ïîñëå òîãî êàê ìû îáñóäèëè âñå ñòà-
äèè âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ïîñìîòðèì,
ïîäõîäÿò ëè îíè äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåàëèçî-
âàòü ñîðåâíîâàíèå «òóðíèð ïðîãðàììèñ-
òîâ». Íà ïåðâîì ýòàïå, òî åñòü ïðè ïðî-
âåðêå ïîñëàííîãî ðåøåíèÿ, íè÷åãî ñêà-
çàòü î êà÷åñòâå ýòîãî ðåøåíèÿ íåëüçÿ. Åãî
íåîáõîäèìî ñðàâíèòü ñ ðåøåíèÿìè äðó-
ãèõ ó÷àñòíèêîâ, êîòîðûå íà ýòîì ýòàïå
íåäîñòóïíû. Ìîæíî ëèøü ïðîâåðèòü, íà-
ïðèìåð, êîìïèëèðóþòñÿ ëè ïðèñëàííûå
ðåøåíèÿ.

×òîáû ñðàâíèòü ðåøåíèÿ ó÷àñòíèêîâ
äðóã ñ äðóãîì, èõ íåîáõîäèìî íàïðÿìóþ
ñêîïèðîâàòü â òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ. Òàêîå
ïîâåäåíèå ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ñòðàííûì, íî
åñëè ïîäóìàòü, íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé íà
ñîäåðæàíèå òàáëèöû íàëîæåíî íå áûëî.
Èòàê, îäèí ó÷àñòíèê â òàáëèöå ðåçóëüòà-
òîâ èìååò çàïèñü îá îäíîé çàäà÷å (áóäåì
ñ÷èòàòü, ÷òî ñîðåâíîâàíèå ñîñòîèò òîëüêî
èç îäíîé çàäà÷è), è â ýòîé çàïèñè õðàíèò-
ñÿ åãî ïðîãðàììà.

Íà òðåòüåì ýòàïå ïðè âû÷èñëåíèè îêîí-
÷àòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ è ïðîèñõîäèò ñàì
òóðíèð. Íåîáõîäèìî ñîçäàòü ìîäóëü ïîä-
âåäåíèÿ èòîãîâ, êîòîðûé çàïóñòèò ïðî-
ãðàììû ó÷àñòíèêîâ äðóã ïðîòèâ äðóãà.
Òàêîé ìîäóëü ìîæíî îïèñàòü íà ïðèâå-
äåííîì âûøå ÿçûêå, íî ìîæíî è ñîçäàòü
îòäåëüíî.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñóùåñòâóåò òåî-
ðåòè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü òóðíè-
ðû ïðîãðàììèñòîâ, ñèñòåìà DCES äëÿ íèõ
íåäîñòàòî÷íî ïðèñïîñîáëåíà. Â ïåðâóþ
î÷åðåäü, íåîáõîäèìî ñàìîñòîÿòåëüíî ðå-
àëèçîâàòü ìîäóëü ïîäâåäåíèÿ èòîãîâ, óñò-
ðàèâàþùèé ñàì òóðíèð. Âî-âòîðûõ, òîò
ôàêò, ÷òî ïðîãðàììû ó÷àñòíèêîâ õðàíÿò-
ñÿ â îáùåäîñòóïíîé òàáëèöå ðåçóëüòàòîâ,
îçíà÷àåò, ÷òî ó÷àñòíèêè ìîãóò ÷èòàòü ïðî-
ãðàììû äðóã äðóãà. Ïðîáëåì ìîæíî èçáå-
æàòü, êîìïèëèðóÿ ïðîãðàììû ïåðåä çàïè-
ñüþ â òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ èëè èçìåíèâ
ðåæèì äîñòóïà ê ðåçóëüòàòàì íà 1. Íî ïðè
ýòîì ðåæèìå ïîëíàÿ òàáëèöà ðåçóëüòàòîâ
äîñòóïíà òîëüêî ÷ëåíàì æþðè, ïîýòîìó èì
íåîáõîäèìî ïóáëèêîâàòü ðåçóëüòàòû ó÷à-
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ñòíèêîâ êàêèì-òî äðóãèì ñïîñîáîì, íå
ñâÿçàííûì ñ ñèñòåìîé.

ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Âñå îáñóæäåíèå âûøå áûëî ñâÿçàíî ñ
ïðåäñòàâëåíèåì ðåçóëüòàòîâ âíóòðè ñèñ-
òåìû è ñòàäèÿìè èõ ïðåîáðàçîâàíèé. Íî
ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû, òî åñòü àäìèíèñò-
ðàòîðû ñîðåâíîâàíèé è ó÷àñòíèêè, äîëæ-
íû âèäåòü ðåçóëüòàòû â óäîáíîé äëÿ âîñ-
ïðèÿòèÿ ôîðìå. Êàê è âñå äðóãèå àñïåê-
òû ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû, îòîáðàæåíèå ðå-
çóëüòàòîâ ìîæåò áûòü íàñòðîåíî ïðîèç-
âîëüíûì ñêîëüêî óãîäíî ñëîæíûì îáðà-
çîì. Ïðè ýòîì äëÿ ÷àñòûõ ñèòóàöèé ñèñòå-
ìà äîëæíà ðàáîòàòü è ïðè îòñóòñòâèè ëþ-
áûõ íàñòðîåê. Áàçîâûé ñïîñîá îòîáðàæå-
íèÿ òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ, åñëè ñèñòåìà íå
ñìîãëà ïðèìåíèòü íè÷åãî äðóãîãî, ñëåäó-
þùèé: òàáëèöà ðåçóëüòàòîâ îòîáðàæàåò
ó÷àñòíèêîâ ïî ñòðîêàì, çàäà÷è è îêîí÷à-
òåëüíûé ðåçóëüòàò � ïî ñòîëáöàì, âñå ñòîë-
áöû ñîñòîÿò èç ïîäñòîëáöîâ, ñîîòâåòñòâó-
þùèì êëþ÷àì â ðåçóëüòàòàõ ïðîâåðêè. Íî
íåñêîëüêî ïîäñòîëáöîâ çàíèìàþò ìíîãî
ìåñòà, è òàêàÿ òàáëèöà áóäåò òðóäíà äëÿ
âîñïðèÿòèÿ. Ïîýòîìó äëÿ íåêîòîðûõ íà-
áîðîâ èç ïîäñòîëáöîâ â ñèñòåìå ïðåäóñ-
ìîòðåíû ñïåöèàëüíûå ñïîñîáû îòîáðàæå-
íèÿ. Íàïðèìåð, åñëè çàäà÷à ñîäåðæèò òîëü-
êî ïîäñòîëáåö accepted, òî â ñîîòâåò-
ñòâóþùåé êëåòêå òàáëèöû ïîÿâëÿåòñÿ íå
÷èñëî 1 èëè 0, à, ñîîòâåòñòâåííî, ñèìâîë
ïëþñ èëè íè÷åãî. Åñëè çàäà÷à ñîñòîèò èç
ïîäñòîëáöîâ accepted è penalty, òî â
ñîîòâåòñòâóþùåé êëåòêå òàáëèöû ïîÿâëÿ-
þòñÿ ïëþñ, è ïîä íèì ïèøåòñÿ êîëè÷åñòâî
øòðàôíûõ áàëëîâ. Íàáîðû ïîäñòîëáöîâ,
ðàñïîçíàâàåìûå ñèñòåìîé, ìîæíî äîáàâ-
ëÿòü è èçìåíÿòü ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëü-
íûõ ìîäóëåé. Äëÿ ñîçäàíèÿ ìîäóëÿ äîñòà-
òî÷íî îïèñàòü ñîáñòâåííóþ ðåàëèçàöèþ
èíòåðôåéñà TableCellRenderer, êîòîðóþ
ñèñòåìà áóäåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ðèñîâà-
íèÿ ÿ÷ååê òàáëèöû.

Åñëè íàáîð ïîäñòîëáöîâ íå ðàñïîçíàí,
îíè áóäóò íàðèñîâàíû â òàáëèöå êàê åñòü
ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè çàãîëîâêàìè. Îáû÷-
íî çàãîëîâêè ïèøóòñÿ íå íàïðÿìóþ, à ïå-
ðåâîäÿòñÿ íà ðóññêèé ÿçûê. Íàïðèìåð,
ñèñòåìà ïèøåò «áàëëû» âìåñòî «scores»
è «âðåìÿ» âìåñòî «time».

Êðîìå òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ, ó÷àñòíè-
êè ñïîñîáíû ïðîñìàòðèâàòü ñâîþ èñòî-
ðèþ ïîñûëîê ðåøåíèé ïî êàæäîé çàäà÷å.
Îòîáðàæåíèå èñòîðèè ïðîèñõîäèò, òàê æå
êàê è â ñëó÷àå òàáëèöû ðåçóëüòàòîâ, íî
ðàñïîçíàâàíèÿ íàáîðà ñòîëáöîâ íå ïðî-
èñõîäèò. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êàæäîé çà-
äà÷è ó÷àñòíèê âèäèò îäíó òàáëèöó, ïî
ñòðîêàì ðàñïîëîæåíû ïîñûëêè, ïî ñòîëá-
öàì � êëþ÷è, ïîìå÷àþùèå çíà÷åíèÿ ñ èí-
ôîðìàöèåé î ïîñûëêå è ðåçóëüòàòàõ åå
ïðîâåðêè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìû ðàññìîòðåëè ñèñòåìó ïðîâåäåíèÿ
óäàëåííûõ ñîðåâíîâàíèé DCES è, êîíê-
ðåòíî, òó åå ÷àñòü, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ ïðî-
öåññîì îïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ñîðåâíî-
âàíèé. Ïðîöåññ ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ýòà-
ïîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâåðÿþòñÿ ðåøå-
íèÿ, ïðèñûëàåìûå ó÷àñòíèêàìè. Íà âòîðîì,
â çàâèñèìîñòè îò íàñòðîåê, â òàáëèöó ðå-
çóëüòàòîâ ïåðåíîñèòñÿ ëèáî ëó÷øèé ðåçóëü-
òàò, ëèáî ðåçóëüòàò ïîñëåäíåé ïðîâåðêè,
ïðè ýòîì ïðè ïåðåíîñå â òàáëèöó ðåçóëüòà-
òû ïðåîáðàçóþòñÿ ïî çàäàííûì ïðàâèëàì.
Íà òðåòüåì ýòàïå ôîðìèðóþòñÿ îêîí÷àòåëü-
íûå ðåçóëüòàòû êàæäîãî ó÷àñòíèêà, è íà
÷åòâåðòîì ó÷àñòíèêè ñîðòèðóþòñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûìè ðåçóëüòàòàìè.

Ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ îêîí÷àòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ ìîæåò áûòü ñêîëü óãîäíî ñëîæ-
íûì, íà êàæäîì ýòàïå íà íåãî ìîãóò âëèÿòü
äîïîëíèòåëüíûå ïîäêëþ÷àåìûå ìîäóëè. Ïðè
ýòîì ñèñòåìà ñïîñîáíà ðàáîòàòü áåç êà-
êèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ íàñòðîåê, ïûòà-
ÿñü îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîå ïîâåäåíèå ïî
êëþ÷àì îáðàáàòûâàåìûõ äàííûõ.
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Abstract

The paper discusses the evaluation of problems solutions in the DCES System (Distance
Competitive Educational System). The system is used to handle distance competitions and
tests with the automated solutions checking and automated obtaining of results. Evaluation
of participant solutions occurs in four steps: an objective assessment, information transfer
to the results table, the overall results summarization, sorting of participants. Each step
with all the possibilities to configure it is described.

Keywords: Education, Distance Competitive Educational System, automated testing,
results summarization.


